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ls aardruaÍmte geschilrt om Nederlandse
huizen mee te uerluaÍmen?

"Die\ryarmte
o

is ergewoon"
&fl et a m rd uu a nrxse §\,§ ed e rl a r""l d se x_r* m n s r.: gs §"1 vs §"r,rjs rm * rn

k§§mkt smed; mardurumnmte ss stmblm§, duu:rx&§m er:
vmmnde§§9" §e w*§"1ài&chtingem xsjm hmmsssspensïsn,
rsï§&rcr x§jm m*g uuel uuat hmbhcss §* rl*m:§r:,
TEKST LIZANNE SCHIPPER BEELD STUDIO VANDAAR

p een weiland in Ouder-
kerk aan de Amstel, ten
zuiden van Amsterdam,
verrees vorig najaar
een imposante boor-

toren. Daarverrichtte Energie Beheer
Nederland (EBN) de eerste onder-
zoeksboring om de mogelijkheden
van aardwarmte in de regio te peilen.
Zelfs koning Willem-Alexander kwam
een kijkje nemen. In decemberwerd
het gatweer dichtgemaakt. Nogvijf
of zes van zulke onderzoeksboringen
staan in Nederland op stapel, binnen-
kort in West-Brabant en Iater dit jaar
in Oost-Brabant.In deze gebieden is
nog te weinig bekend over de onder-
grondse gesteentelagen om te kunnen
beoordelen ofhet oppompen van
aardwarmte voor de verwarming van

woningen haalbaar is. En,wat zijn de
bevindingen in Ouderkerk?,,We heb-
ben bruikbare lagen gevonden, maar
we zijn nog bezig met de laatste analy-
ses", zegt Eveline Rosendaal, manager
bij het EBN-onderdeel dat zich buigt
over de ontwikkeling van aardwarmte,
ookwel: geothermie.

Vrijuel onuitputteliik
De verwachtingen zijn hooggespannen.
AIs alle hindernissen worden overwon-
nen, kan aardwarmte een duurzame,
stabiele en betaalbare energiebron
worden. "Diewarmte is ergewoon",
zegt fan-Diederik van Wees, hoogle-
raar Geothermische Exploratie aan de
Universiteit Utrecht en verbonden aan
onderzoeksbureau TNO.',Aardwarmte
is vrijwel onuitputtelijk en als het +

"Met onderzoeks-
boringen vergaren

we kennis en
verlagen we

onzekerheid."
Eveline Rosendaal

Monoger Energie Beheer
Nederlond
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Er ziin twee hobbels: niet overal is
aardwarmte mald<elijk uit de grond.te
halen en alleen metwarmtenetten kun
je er woningen mee verwarmen.

Kan het kruaad?
Brengt het oppompen van

aardularmte verzakkingen

met zich mee? Nee, zegtran-

Diederik van Wees, hoogleraar
geothermische exPloratie.
"Voor verzakking hoef je niet

te vrezen. Anders dan bij gas

verandert de aardmassa niet,

doordat je het afgekoelde

ujater ureer terugPompt' De

aarde kan op een Paar kilo-
meter diepte licht afkoelen en

daardoor een beetje inklinken.

Maaraan de oppervlakte merk
je daar niks vanl'Wel zou hii

voorzichtig ziin met boringen

in Limburg, utaar de onder-
grond gevoelig is voor natuur-

lijke aardbevingen. Staats-

toezicht op de Mijnen (SoPM)

heeft onlangs ziin iaarPlan
gepubliceerd. Hierin sPreekt

die zÍn zorgen uit. SoPM vindt

dat er meer aandacht moet

zijn voor veiligheid. Directeur

Theodor Kockelkoren laat

optekenen in Telegraaf: "Met

de huidige markt en subsidie

is er ueinig geld beschikbaar.

Daardoor laat grote oPschaling

op zich uachten. Het betekent

dat sommige proiecten uJat

opportunistisch te uterk gaan'

Het is een risico als de Putten
en installaties niet kunnen

uorden onderhouden. Er is

vroeg voldoende geld nodig

om de risico's van het gebruik

van aarduarmte in uroon-

uijken te leren beheersen.

Dat móet je vooraf doenl'

water goed door de aardlagen stroomt
is deze energie goedkoper dan gas. En

zeer duurzaam,voor het oPPompen

is minder energie nodig dan voor een

warmtepomP."
Voordeel is ook dat het een puur lokale

energiebron is, vindt Rosendaal van

EBN. "Dat maakt Nederland minder

aftrankelijk van de internationale
energiemarkt enYan de priispieken

die geopolitieke conflicten kunnen

veroorzaken." De bewonersvan de

wiik in Den Haag die nu al met aard-

warmte wordt verwarmd, Profi teren

daar nog nietvan. De prijs die zij voor

warmte betalen is nog gelinkt aan de

gasprijs. Maar het plan van de over-

heid is die prijzen in de toekomst te

ontkoppelen.

Forse investering
Iedereen zo snel mogelijk aan de

aardwarmte dan maar? Er ziin twee

hobbels: niet overal is aardwarmte

makkelijk uit de grond te halen en al-

leen met collectieve warmtenetten kun
je erwoningen meeverwarmen. Het

werkt zo: uit een diepe putwordtwarm
water opgepomPt, de warmte gaatvia

een warmtewisselaar naar het warmte-
net en het afgekoelde waterwordtvia
een tweede Putweer terug de aarde

ingepompt. Zo'n dubbele boring heet

een doublet en met de aanleg daarvan

is een investering van ongeveer vijftien
miljoen euro gemoeid. Dus danwil ie
wel eerstweten ofde ondergrond goed

is, aldus Johan Herman de Groot. Hij

is directeurvan Larderel Energy, dat

vergevorderde plannen heeftvoor een

doublet in de gemeente Eemnes. Hij
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kijl<t reil<halzend uit naar de definitieve

bevindingen van EBN, want een 'go' in

het ruim twintig kilometer verderop

gelegen Ouderkerk is goed nieuws. "De

aardlagen lopen een stuk door, dus de

resultaten geven ook ons inzicht in de

waarde van een Put oP onze locatie.

De eerste signalen zijn bemoedigend."

Als alles goed gaatwil Larderel Energy

begin 2O27 de eerste doublet klaar

hebben en beginnen met Pompen.
Daarmee ziin ongeveervijfduizend wo-

ningen in de omgeving te verwarmen.

Met de aanleg van nog een aantal dou-

bletten wil het bedriif dat uiteindelijk
uitbreiden tot 160 duizend woningen.

Herman de Groot schat in dat oP den

duurwel 45 procentvan de Nederland-

se woningen aardwarmte l<an l<rijgen'

Andere inschattingen ziin fors lager' Zo

gaat EBN voorlopig uin an een lovart

van dewoningen die in de toei<omst

aangesloten zijn op een \\ arlrte net'

Momenteel ziin ruim 500.000 rvonin-

gen aangesloten op zo'n * armtenet'

Dit is een netweÍk van leidingen onder

de grond. ool< s el <1161'r qr\\'arming

genoemd, waar \\'arm lvater doorheen

stroomt.

Laaghangend fruit
Niet alle plekken in Nederland lenen

zich voor het oppompen van aardwarm-

te. Omwoningen comfortabelwarm te

krijgen, ook als zii niet perfect geïso-

leerd zijn, moetie ongeveer 2,5 kilo-

meter diep boren. Elke kilometer dieper

levert ongeveer 30 graden warmerwater

op en 70 graden isvolgens de experts

voldoende. Het ondergrondse water

is het transportmiddel van de warmte,

maar om dat te kunnen oPPomPen zijn

poreuze steenlagen nodig. Als de steen

te dicht is, zijn er andere methoden,

maar die zijn duurder. Daarom ligt de

focus nu op doorlaatbare gesteente-

lagen, "het laaghangende fruit", aldus

Rosendaal van EBN. Niet geschikt zijn

daarnaast gebieden die gevoelig zijn

voor natuurlijke aardbevingen of waar

drinkwaterwordt gewonnen. Net als

dunbevolkte regio's, daarwordt een

warmtenet te duur.
Maar een groot deel van de Neder-

landse ondergrond iswél bruikbaar



De potentie van aardularmte in Nederland

0nbekend

Weilicht geschikr

§#ffi Matiggeschtkt

W Goedgeschikt

voor het oppompen van aardwarmte,
benadrukt Rosendaal. Datweet zij,
doordatveel gebieden in hetverleden
al in kaart zijn gebracht voor de kolen-
en gaswinning. Praktijkervaringen zijn
er ook. Zo verwarmt de glastuinbouw
in het Zuid-Hollandse Westland zijn
kassen veelal met aardwarmte. Met
de ongeveer dertig doubletten die
daarvoorworden gebruikt, zou je meer
dan honderdduizend woningen in de
omgeving kunnen verwarmen. In een
woonwijk in Den Haagzijn al een paar
duizend woningen aangesloten op een
warmtenet met aardwarmte.

Roet in het eten
Die warmtenetten kunnen nog roet
in het eten gooien. Eerst het goede

tnschede

"Het gaat
gebeuren, daar

rwijfelil< niet aan."
jan-Diederik van Wees

Hoogleroor
Geoth erm ische ExpLo rotie,

Universiteit Utrecht
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nieuws: op verschillende plekken in
Nederland zijn zij er al, zoals in de
stad Utrecht,Amsterdam en Noord-
Brabant. Op die netten zijn nu andere
warmtebronnen aangesloten, zoals
gasketels, restwarmte van afual-
verbranding of biomassa. In totaal
verwarmt ongeveer een half miljoen
huishoudens in Nederland zijn woning
ermee. De overheidwil dat binnen de
bestaande bouw verdubbelen voor
2030 en hoopt in 2050 uit te komen op
2,6 miljoen aansluitingen.
Het gunstige is dat deze netten flexibel
zijn, er kunnen verschillende warm-
tebronnen doorheen - en straks dus
ook aardwarmte. "Jammer genoeg
weten we juist in steden als Utrecht
enAmsterdam nog nietveelvan de +
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S*iï:i:,j::.1':::y ;;; ;à I ;i;ZLï;'Ë:ili;Fi;i,

lijk ook kieze, uooi 
"", duurzaam

alternatief, zoals een warmtepomp in
combinatie met zonnepanelen. Dàarbij
ls hetwel zo dat een warmtepomp de

ll,ï"*:::":d d u izen d en rv;;;;,. I ;ï ïïï ï:ï:ï:
i#?*H, met aardwarm;;;;;;;; ] ;JJ""i"ï;ïï:

willen." EBN krijgtvan r,"r rirlrr.rË I / huiaen sn ëppàrf*menren. wel ís l-r*r

@
watvindtde
ucrcniging?

marktpartijendieermeerrro"ïirg .." / ,.,,, .,,, / Se.leverenaandeverduurzamingvan

ondergrond", zegt Rosendaal van EBN. I I Aarduarmte kan een goede manier
"Me-t onze onderzoeksborlng", Àr*' / ,,'....,.,...@;,,,, / zUn om uoningen op een duurzame
wediekennisdekomendejr;"r;;Ë;- I ..tt,' l', ' /manÍerteverurarmen.Daarmeekanren, om de onzekerheia te vertagen ían / ..., ffi i , / deze vorm van veruuarming een bijdra-

vanEconomischeZakenooI.uuag.i]re7/beianurijkdath**onersgcedrumr*
om mee te investeren ln aardwarítà- I 

..Wf 
J den betrokken bii de kauze voor eenprojecten. 

I 'ïa wil wel eerst i *::::::op aardurarmte en aatde
belangen van de consumenten uordenvan.het gasnet af i weqen of de J o";il,,i-iri="ï,*';iffi:ï,ïï;

In veel regiot moeten de warmrener- I ondefgfond I yet colo u.rorden geregeld in de urer

:;lffJ:f::11ï:l:id,en wie her / soerïis",, / j::m:f^::,T:*.ï in oe maar< in.

lieuys een beetje hàeft 
" I ÓuL"rr i.," I e e wet eollecÍieve u.rarrnrë" Daa!,,aast

dàt.atnooal.,,"r_,^^*^-ïlvolgdweet i lot"n È".rrndeGroot I moera*rrÀ. --h.!.__r-_ ,moet er alles aan uorden gedaan om
Bewoners moeten,"rro'n àu"Àö" j 

LutucreL Ertergv 
J lcnafe 

aan bíjvoorbeeíd uoningen
instemmen en zien datvaak niei;il"". I I door boringen en de uinníng van
Dat kan veranderen als c.;;;;;'*" / I aarduarmre re voorkomen. Er moer

-!1levoesdheid 
krijgeriom n"p*ia" I I een goede en duidetijke compensarie-

wijken van het gasnet af te halËn I I regeling komen voor het gevat uonin-
Lïl:ï,q:lr*n mogen dan wiarschiln- i I geigenaren roch schade trebben.

r*ï+;ïiËï:*ïiïïi:i'ïi"ï / "w" lrrilgen het nict romd*Grekend',
stroom opwekken. Ditu | 'rÈrrrvquEr Errr( tuat verderop moeten
sF.^mnÀ6.^^-r r - , 

/ordt nu nog ] raoer, gemeente sàen h^r6h ^- r^secompenseerd door de sarderin.sï i ffi§:ïr:r"lJi." ,, f"ï,ï:ïff:r:;regeling,waarmee jezelfopg"*.Iï* I "lr*r.-ro rrrar ao

",;,;i;ï;;;;;;Ë#,"iffï:*" i :ïiï:ï::jl9:- onderderivierdoor

::*:*:::',"lgrËïJö1,Ë., / ;::ffiffi:iH,"' 3::ïï::::d,"

een positieve ont_kerijker.uiteinderijkw"drhï;;;-^ IffiffJ:ïïïJï", Íl"i,j:lj:::::^" tuikkering,,",.À",

i,!ï:,""Jït:ï[ïï:ï$,,;".,;il. / *::ft::ffiï", Í,ïï;JËïii,ffilï;

werken aan een nieuwvoorsr.rïi*- I ##Ï:ï:::,,,,,. ::11:r,die zijn lastig van urarmrepompen.
voor.Mochrd" rro.rtr!r"*ï:i'Ï';:, i ljïÏ''b"'uu 

gebruik te isoleren en rrebbei 
""",ïï[1",11,il'"'een seseven moment ve;d*ír"r, aJ, I ; ::ï Ïji::i hoge temperaturen iaa. zerr oor al mee

;;iff:: iï'.',l"Jlf;;'*:in:::::;;L I,ffi ii,:ï:;B"ï[,", ;§ïïil: ::i,il:

ikdarhonrto..r,r,,r-^--r^Ïi19tnl i kunnenverurarmen. ffienbliikrvonrn.,
met aarduarmte uel

blijkt voor onze uteer kleiner. Dus
gemeente echt inte- nee, helaas zie ik hetverwarmd" t,,.0,,ï_ïX1," ;ïï:ï :",ï"ï:" l;.ï;;il:3,ooË
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