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Uitgangssituatie

KNSM-eiland

O Het KNSM-eiland wordt op dit moment verwarmd
met gas. Sommige gebouwen hebben een
gedeelde gasketel, maar de meeste
appartementen hebben individuele ketels en
buffers.

d In de omliggende eilanden Java, Sporenburg en
Borneo worden verwarmd door het warmtenet
van Vattenfall.

d Vanuit de energiecommissie OHG was er vraag
om te onderzoeken of het mogelijk was om het
KNSM-eiland te verwarmen op een andere manier
dan gas of het warmtenet van Vattenfall.

[ Drie partijen die betrokken zijn in het Oostelijk
Havengebied, het Amsterdam Energy City Lab,
Energiecommissie OHG en Waternet, streven naar
duurzame en toekomstbestendige oplossingen.




Energielabels KNSM

d - Gebouwen met energielabel B zijn in principe | - — A
geschikt voor verwarming met water van 55 °C. —— I K

4 EI EI - Gebouwen met energielabels slechter (¥l g §

dan B moeten verwarmd worden met 70 °C 15 p e -

verwarming, of moeten extra isoleren tot ze label B RET 35.
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[ Binnen de gebouwen aangeduid met label B is veel
variatie in de interne energielabels. Het gemiddelde is
B, maar veel appartementen lijken ook label C hebben.
Deze zijn is niet geschikt voor 55 °C verwarming,
waardoor extra werk nodig is om deze appartementen

goed te verwarmen in het geval er een 55 °C oplossing T 1
in het gebouw gebruikt wordt. 5 e e i ’
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[ De woonboten zijn nog niet meegenomen in de <
analyse. Deze hebben waarschijnlijk 70 °C verwarming 1
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70 °C (MT) net
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Het 70 °C net

Q Het TEO-systeem haalt warmte uit het oppervlaktewater.
Q WKO slaat warmte van oppervlaktewater op in de zomer.

WP o
J Centrale warmtepomp warmt water van TEO of WKO op naar 70 °C.

[ De temperatuur in de leidingen is 70 °C.

Collectieve
warmilepomp
=

aflever- 0 0

O IS Eén temperatuur voor ruimteverwarming en tapwater.

TEO — WKO —

U+ Simpel toe te passen. 70 graden warmtenet

- Gebruikt het meeste energie.
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- Levert geen koeling.
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Verschillende aansluitingen op uitwisselingsnet

Q Het TEO-systeem haalt warmte uit het oppervlaktewater.
Q WKO slaat warmte van oppervlaktewater op in de zomer, en slaat koude op in de winter.
O De temperatuur in de leidingen is ~15 °C.

1 o
Q RV: WP i Back up / De warmtepomp in een gebouw warmt water op naar 70 °C.
70 °C 70°C piekketel

Koeling is niet mogelijk in deze configuratie.

De warmtepomp in een gebouw warmt water op naar 55 °C.

De boosterpomp verwarmt dit naar 60 °C voor warm tapwater.

Verwarming en koeling zijn mogelijk in deze configuratie.

1 Gedeelde aansluitingen mogelijk: 1 aansluiting en warmtepomp bedient 2 of meer gebouwen.

U+ De meest energie-efficiénte oplossing.
1+ Gebouwen op 55 °C-verwarming hebben meteen ook koeling.

- Het is een veel complexer systeem dan het 70 °C net.

- Appartementen in 55 °C-gebouwen die label C of slechter zijn, moeten extra isoleren of een piekketel
op gas hebben.



Select the scenario:

2020 - Gas Baseline

Gebruikte modellen

L Warmteketenmodel Waternet

[ Berekent de efficiéntie van de verschillende
warmteketens

2020 - Gas Baseline

L Resourcefully Transition Dashboard

O Kijkt per scenario op uurschaal naar het
elektriciteitsverbruik van de hele buurt

Supply and demand energy flows

Select the scenario:

] 2030 - TEO 5DGHC | 2000

2500
2000

1500

O TCO model Waternet oW U

O AR A A B
O Berekent de kosten van de verschillende — A AA IV M AT f\ Al
systemen

December

Self-consumption and autarky

Optimization:
- TOTAL CONSUMPTION
Solar + peak shaving
806 MWh
394 % of total production

IMPORTED ENERGY LOCAL ENERGY EXPORTED ENERGY
1 621 MWh 185 MWh I 20 MWh

77 % of total consumption 90 % self-consumption, 23 % self-sufficiency 10 % of total production

PEAK FROM GRID (MAX) ‘CO2 EMISSIONS PEAK TO GRID (MAX)
b A 3032 kW 365 tonnes N 537 kW
2030-04-16 20:00:00 Marginal NL grid CO2 emissions 2030-04-28 14:00:00




Warmteketenmodel

Waternet

d Voorieder gebouw in het KNSM eiland zijn warmteketens
gemaakt voor ruimteverwarming en warm tapwater.
Hiermee wordt aan de hand van de warmtevraag de

benodigde hoeveelheid elektriciteit (en soms gas) berekend,
en hiermee wordt ook de benodigde capaciteit voor ieder

gebouw berekend.
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Resourcefully
dashboard

W in het dashboard worden alle verschillende
stromen van elektriciteit apart berekend,

verwerkt en weergegeven.

Opgewekte zonne-energie

Elektriciteitsvraag van elektrische auto’s

Elektriciteitsvraag van apparaten en verlichting

Households: 382.28
Commercial: 5.91

Shortstay: 132
1000 1166.92
) Home: 179.77
Visit: 0
S v
- }\ N VL
= III"---’ - . - -
/\/\ "/
0
12 Apr 15 Apr 16 Apr
Elektriciteitsvraag voor verwarming en koeling
Households heating: 349.23
Commercial heating: 12,83
Households cooling: 0
Commercial cooling: 0
= \/f/ U\/ )
-

13 Apr

14 Apr

12 Apr



Overleg met bewoners

Topics gesprekken:

d Beschrijving huidige verwarmingssituatie in
appartement en gebouw.

O Verbruik (kuub gas); - - .

. ST AT i

O Isolatie situatie; AP iy il

O Gasketel + conventionele radiatoren;

- L | "
i R i L8 WS R

O Iservloerverwarming?

De behoefte aan koeling, nuenin de
toekomst.

Mogelijkheden voor een collectieve
warmtepomp. Ruimte voor een collectieve
warmtepomp in hun gebouw?

Mogelijkheden en ruimte voor een
(collectieve) warmtebuffer.

Is er een elektrische beperking in het
gebouw om een van de vier verschillende
scenario's te implementeren?



Overleg met bewoners KNSM eiland,

belangrijkste observaties:

(.

U O

U O

Het isolatie label B is een indicatie na 25 jaar gebruik.

De appartementen zijn sterk verschillend, zeer afthankelijk van de
investeringen gedaan door individuele eigenaren.

Meeste gebouwen zijn bezig met verduurzamingsvraagstukken.

Fysieke infra en het tempo verschilt aanzienlijk (Barcelona-
Venetié). 1000

Ook tussen de gebouwen is er aanzienlijk verschil qua proces, e.g.
De gebouwen Diogenes, Pericles en Archimedes

Koeling behoefte beperkt, wel aanwezig.

Nu niet mogelijk om enkel lage temperatuur te leveren, gezien
grote aantallen appartementen niet goed geisoleerd.

Wellicht combi met 45 temperatuur en voorlopig gas voor
koudere periodes.

Households:
Commercial:

Heating
Cooling: 0

olar PV: 0

. il || !
17 Apr




Totaal verbruik

O Als we alleen kijken naar de jaargetallen is duidelijk dat er veel zal
veranderen in het elektriciteitsverbruik van het KNSM-eiland.

O Afhankelijk van het gekozen warmtenet zal de elektriciteitsconsumptie
130%-200% groeien in 2030 vergeleken met nu.

1 De piekbelasting van elektriciteit groeit ook substantieel met 150%-

170%.
Scenario Totale consumptie Totale productie Piekbelasting .
2020 — Gas 3900 MWh 54 MWh 2700 kW
2025 — TEO 5¢€ gen 8100 MWh 1500 MWh 6400 kW
2030 —TEO 5€ gen 9000 MWh 2000 MWh 6700 kW
2025 -TEO 70 °C 10200 MWh 1500 MWh 6500 kW
2030 -TEO 70 °C 11100 MWh 2000 MWh 6900 kW

2030-TEO 70°CWB 11600 MWh 2000 MWh 7200 kW



Bron van elektriciteitsvraag

W In blauw is bovenaan de grafieken de huidige elektriciteitsvraag te
zien. Deze verandert niet tussen nu en 2030 of tussen de scenario’s.

In rood, lichtblauw en geel is daaronder te zien hoe de De EITDISYCEL Is een stuk.hoger in .het 70°C
elektriciteitsvraag oploopt door de groei van warmte, koude en scenario dan in het 5¢ generatie scenario.
mobiliteit.

d Zonne-energie (groene lijn) groeit ook, maar zal lang niet genoeg
zijn om aan alle toekomstige elektriciteitsvraag te voldoen.

U De warmtevraag in de zomer is afkomstig van warm tapwater en
niet van ruimteverwarming.

450000 Households: 67506.29

Commercial: 12385.46 400000

400000 .
Cooling: 0 2030 - TEQTO°C
Heating: 267014.11

350000
:29437.2
300000 Solar: 15496.82 ' 300000

2030 - TEO 5DGHC

350000

— 250000 250000

=
=< 200000 200000

150000 150000

100000 100000

~ e R A i A AR

Feb 2030 Mar2030 Apr2030 May 2030 Jun2030 Jul 2030 Aug2030 Sep 2030 0ct 2030 Nov 2030 Dec2030 Feb 2030 Mar2030 Apr2030 May 2030 Jun2030 Jul2030 Aug2030 Sep 2030 Qct2030 Nov 2030 Dec2030




Warmtevraag en efficientie

O Door van gas naar een TEO-net te gaan wordt per jaar 11800 Warmte en koude
MWh aan gasverbruik in de buurt verminderd voor consumptie

ruimteverwarming en warm tapwater. Gas 11800 MWh gas

TEO 5€ gen 3500 MWh elektriciteit

d Met een 70 °C TEO-net wordt 5800 MWh elektriciteit gebruikt.
Als deze elektriciteit met een gascentrale wordt opgewekt heb je TEO 70 °C 5800 MWh elektriciteit
ongeveer evenveel gas nodig als wanneer er direct gas voor
verwarming wordt gebruikt. De bedoeling is echter dat
elektriciteit in de toekomst volledig duurzaam wordt opgewekt.

O Met een 5° generatie net is de elektriciteitsgebruik met 3500
MWh een stuk lager.

O Het verschil in efficiéntie tussen beide netten heeft twee
verklaringen:

O De warmtepompen zijn efficiénter in het 5 generatie net
omdat ze een lager temperatuurverschil moeten
overbruggen (30%).

O Eris geen energieverlies in het transport van 15 °C water
door het buurtnet, terwijl dit bij 70 °C wel zo is (70%).




Disclaimer volgende slide

* We hebben de temperatuur in het 5¢ generatie net waarop huizen
worden verwarmd verhoogd van 45 graden naar 55 graden. Dit
verhoogt de kans aanzienlijk dat alle huishoudens in het KNSM

geschikt zijn voor de 5® generatie optie, zonder dat er veel extra
isolatiemaatregelen nodig zijn.

* Dit zullen we nog bekijken en hierop zullen we de resultaten ook
aanpassen.
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Het 70 °C net

L Omdat de gebouwen zo heterogeen zijn in de isolatie
en veel appartementen op dit moment waarschijnlijk
niet geschikt zijn voor lage temperatuur verwarming, is

in de eerste plaats gekeken naar het 70 °C net.

W In de figuren hieronder zijn de elektriciteitsvraag van de
wijk in 2030 weergegeven in januari en in juli. Het is
duidelijk te zien hoe de warmtevraag veel lageris in juli
en de zonne-energie een stuk hoger. Ook wordt
koudevraag een significante factor in elektriciteitsvraag

in deze maand.

2030-TEOTO"C

Households: 447,13
Commercial: 55.32
Heating: 1028.08
Cooling: 0

133
Solar PV: 0

0lJan 03Jan 05Jan 07Jan 09Jan 11Jan 13Jan 15Jan 17Jan 19Jan 21Jan 23Jan 25Jan  27Jan  29Jan 31 Jan

KWh

1500

‘ ‘ |

Lol

01 Jul 03 Jul Jul

TEO — WKO —
70 graden warmtenet

2030-TEOT70°C

13ul IL lSuI |l l?ul k 1£=ul h 21ul t 23ul 25u

- . . . . . .

0
1 t 2?u| t

'| ‘
WiV

29 Jul 31 Jul




Extra vraag
van auto's en
elektrische
verwarming

. Energievraag . Energievroog voor laden cuto's en verwarming

. Gemiddelde vroag . Energie uvit opslag (warmte, batterij of auto)

Energieteruglevering
in de avond

Voorverwarmen
en opladen
midden
op de dog




Voorlopige conclusies

U De elektriciteitsvraag zal door elektrificering flink toenemen in het
KNSM-eiland (130-200%).

L Een 70 graden net vereist 65% meer elektriciteit dan een 15 graden
net.

[ Een 15 graden net vereist veel aanpassingen van de woningen om
toe te passen.

U Flexibiliteit kan de belasting op het elektriciteitsnet met 40%
verlagen.



Voorlopige planning

d Vertragingen tot nu toe:
O De situatie is complexer dan voorheen verwacht (heterogene gebouwen en appartementen).
O Veel extra inzicht in warmtenetten, waardoor de modellen aangepast moesten worden.
O Stefan is een tijd stilgezet door Waternet

1. Kosten 70 graden net en 5¢ generatie net (Stefan)
2. Herberekeningen resultaten na nieuwe inzichten (Tim)

3. Eindrapport
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